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在山西大同武周山南麓，绵延约 1公里的云冈石窟静
静矗立逾 1600年。作为北魏佛教艺术的巅峰之作、丝绸之
路上东西方文明交融的鲜活见证，这座人类文明瑰宝承载
着无与伦比的历史与艺术价值。如今，在游人驻足观赏的背
后，一场持续不断的精细化预防性保护工作正在悄然推进，
为千年石窟构筑起坚实的“健康防线”。

历史遗存隐患凸显，预防性保护势在必行

云冈石窟的保护之路，始终伴随着对历史遗留隐患的
攻坚。在漫长的历史时期，长期的无人看管与人为活动导致
洞窟内造像风化严重，洞窟整体稳定性极差，部分洞窟一度
面临塌方风险。

建国后，经过数次大型抢救性保护工程，洞窟宏观稳定
性问题已基本解决。然而，大型工程虽解决了宏观稳定性问
题，却难以顾及造像及周边装饰性雕刻上的小尺度病害。这
些病害体量微小、数量庞大且隐蔽性强，在大型工程中不易
被察觉，却直接关乎文物价值的核心。当前，云冈石窟面临
的小尺度病害种类繁多，涵盖表层风化、微生物侵蚀等多个
种类。这些小尺度病害大多处于脱落边缘，一旦脱落将难以
复位，严重威胁洞窟内造像的完整性与展示效果。

2015年发生的一起岩石掉落险情，为文物保护工作敲
响了警钟。通过近距离观察发现，表面雕刻普遍存在片状起
翘、粉状风化和微小裂隙切割等现象。此时，传统的日常保
护模式已难以满足洞窟的保护需求，适度的修缮工作刻不
容缓，修缮重点聚焦于提升小型雕刻的稳定性，治理影响文
物本体安全的各类隐患。

率先构建保护体系，形成科学保护闭环

面对新形势下的保护需求，云冈研究院率先提出“石窟
寺预防性保护”理念并应用于日常工作，实现了保护模式从

“被动抢救”到“主动预警”的转变。预防性保护在日常保护基
础上进一步细化内容、扩大范围、提升干预力度，通过适度修
缮有效控制病害发展，堪称石窟寺保护的“第一道防线”。

如今，预防性保护已被纳入云冈研究院的核心职责范
围，形成了一套科学完善的工作制度体系。研究院每年根据
洞窟巡查结果，分批对1-2个洞窟开展保护工作，核心目标
是排查、记录、治理影响文物本体安全的不稳定因素。这套
保护体系遵循系统性、科学性原则，形成了“巡查—调查—
计划—实施”的完整闭环：通过巡查拟定保护区域与范围，
开展现状调查明确保护内容，依据调查结果编制并实施保
护修缮方案，所有已完成的保护内容均纳入下一年度巡查
任务，确保保护工作持续跟进、不留死角，实现动态监测与
持续维护的良性循环。

这一体系的建立，标志着云冈石窟保护工作从“被动的
抢救性保护”正式迈向“主动的预防性保护”，是“抢救性保
护向抢救性与预防性保护并重转变”的生动实践，对于提升
石窟寺保护的综合水准和实际成效具有至关重要的作用。

多维举措精准施策，精细化保护全覆盖

巡查工作是保护的基础前提。自 2014年起，云冈研究
院便将洞窟巡查列为重点工作，制定了契合石窟保护需求
的巡查制度。针对每一座洞窟的位置、地质结构、历史干预
状况及保存现状等核心要素，量身定制巡查计划。

为保障巡查质量，研究院组建了专业素质过硬的巡查
队伍，开展涵盖文物保护知识、地质灾害判别、巡查规范流
程等内容的全面培训，并为巡查人员配备轻量化检测仪器
与安全防护装备。巡查范围覆盖石窟全境及山顶排水渠、窟
檐等保护性设施，内容包括窟壁纹理变化、窟顶结构隐患、
造像及壁画细节、山体稳定性、表面植被、排水设施功能等。

巡查采用定期与不定期相结合的方式：定期巡查每 6
个月开展一次，结合大同当地气候特点，固定在每年3月和
9月，重点追踪修复效果、记录新病害、对比长期监测病害
及排查保护设施功能；不定期巡查（专项巡查）则作为应急
举措，在大气污染物浓度突变、周边地质结构变动、暴雨洪
水侵蚀、人为破坏或意外事故等突发情况时实时启动。巡查
档案由专人记录整理，涵盖巡查时间、天气、区域、内容、病
害描述、位置、影响范围、风险等级、发展趋势及治理建议等
信息，为后续工作提供第一手资料。

现状调查是精准保护的核心支撑。在确定保护区域后，
首先对洞窟实施封闭并搭建脚手架，随后开展全面系统的
现状调查，涵盖前期调研、微环境监测、病害详细排查、样本
采样分析等多个环节。

前期调查广泛收集洞窟相关资料，包括洞窟内容、历史
脉络、图纸资料、既往保护举措、学术研究成果等。研究院通
过走访合作单位、文物保护机构、科研院校，拜访参与过修
缮工作的老师傅和专家，走访附近老者收集口述历史，还招
募周边村民作为保护技工，从不同层面丰富资料体系，为精
准保护奠定基础。

微环境监测通过融合云冈监测中心数据与现场实地收
集的数据，获取温湿度、风速、空气污染物浓度等信息，在保
护进程中还可通过脚手架收集多层位数据，依据实时反馈
调整保护策略。

病害调查是现状调查的核心，云冈研究院契合自身特
性，建立了一套标准化的病害调查与影像记录体系，确保数
据采集的精准与规范。

样本采集满足预防性保护与科研双重需求，优先选择
破损部位或相对次要区位，尽量采用原位无损分析技术，并
翔实记录相关信息。基于现状调查结果，由调查人员编写保
护修缮计划，明确保护步骤、操作流程、技术要点、任务目
标、材料工具清单、工期安排及质量控制标准。

保护修缮实施过程严格遵循计划步骤与标准操作流
程，设置多层质量把控环节，上一工序检验合格后方可进入
下一工序。工作中始终秉持“预防为主，防治结合”“最小干
预”“不改变文物原状”等原则，严格把控干预范围，所有技
术措施确保不阻碍后续保护工作。对于必须干预的区域，以
维持现状、缓解损伤为目标，添加保护材料时注重隐藏，降
低对文物原真性的影响。

同时，“尽可能选用可再处理材料搭配可反复操作的技
术”成为基本准则，为后续保护工作预留调整优化空间。保护
区域外露部分需使操作及痕迹清晰可辨，完整保留干预信
息，不掩盖保护痕迹。修缮过程中，评估贯穿始终，每项任务、
每道工序完成后均启动评估机制，采用自查、他查、共同查
及回顾检查等方式，确保问题无遗漏、整改措施落实到位。

基于多年实践经验，云冈研究院近年牵头编制了《石窟
寺病害与图示》《石窟寺预防性保养技术规范》等省级地方
标准，为相关工作的规范化开展提供了坚实技术指引。

此外，建立科学完善的保护修缮档案是工作的重要环
节。档案以文字、图纸与影像资料等多种形式，全面记录石
窟保护修缮全过程，主要包括保护日志和本体修缮记录。保
护日志按日记录工作进程，涵盖项目名称、日期、位置、气象
气温、温湿度、工作内容、完成情况、材料用量、人员信息等；
本体修缮记录由操作人员填写，包括病害治理耗时、材料信
息、实施工艺、步骤、工具及操作人员等，再结合病害调查信
息、自检内容和实施前后照片对比，构成完整病害档案，为
后续研究和工作提供宝贵参考。

保护成效深远持久，守护文脉永续传承

持续推进的预防性保护工作，为云冈石窟带来了显著
成效。数据显示，2018年至2024年期间，云冈研究院相继完
成 19个洞窟的保护修缮，涉及面积约 5067.9平方米，发现
并治理5044处病害，病害修复面积达1136.83平方米。通过
精细化保护，洞窟落石、落沙风险大幅降低，为文物与游客
安全提供了坚实保障。

在保护清理过程中，工作人员意外发现 2处造像及多
处雕刻遗迹，为考古研究增添了新的实物资料，进一步丰富
了云冈石窟的历史文化内涵。技术创新与人才培养成果同
样丰硕，多年来总结出10余种修缮技术，编制2部适用于石
窟寺保护的地方标准，试用 20余种新型保护材料，培养 40
余名专业文保技术人员，为石窟寺保护领域注入强劲动力。

文化传播工作同步推进，研究院累计接待20余批次研
学团队，通过实地讲解、实践观摩等形式，向公众普及文化
遗产保护知识，有效传播了云冈石窟的历史文化价值，激发
了社会各界对文化遗产保护的关注与热情。

从危岩加固到预防性保护，从传统修复到科技赋能，云
冈石窟的保护工作已迈入精细化、科学化的新阶段。尽管成
果斐然，当前，云冈石窟预防性保护仍面临多重挑战：环境
变迁催生新病害类型，对监测评估技术的精准性与时效性
提出更高要求；现有保护材料与技术需进一步适配石窟特
性，探索更高效可持续的解决方案；公众参与层面，文化遗
产保护意识的普及深度与参与广度仍有待拓展。

面向未来，云冈研究院将继续秉持“保护第一”的理念，
深化多学科融合，整合考古学、材料学、信息技术等领域的
前沿成果，提升保护工作的科学性与智能化水平。通过完善
监测体系，增强病害风险预警能力；加大研发投入，探索绿
色环保的保护材料与技术；创新公众教育形式，丰富文化传
播活动，激发社会各界参与保护的积极性，构建多方协同的
文化遗产保护新格局。

以永不停歇的坚守与精益求精的态度，云冈石窟的预
防性保护工作将持续推进，让这座千年石窟的璀璨风华在
代代守护中永续传承，向世界持续展现中华文明的深厚底
蕴与独特魅力。 （作者单位：云冈研究院）

曲阜“三孔”（孔庙、孔林、孔府）文物景区作为儒家文化演
进的核心历史遗存，在中国古代祠庙、陵墓、官署建筑体系中，
以建制完备性、布局严整性、保存完整性及纪念独特性享誉中
外。景区内古木蓊郁，古树群或与古建筑同期栽种，或于历代
修缮中补植，与文物建筑深度耦合、共生互依，既构建起庄严
的礼仪空间序列，更形成集历史、文化、生态与艺术价值于一
体的有机整体——既是千年文明瑰宝与优秀传统文化的标志
性载体，更是中华文明赓续传承的活态见证。

曲阜孔庙、孔林、孔府古树群（以下简称“曲阜三孔古树
群”）蕴含极为丰富的古树名木资源，其栽种历史纵贯两千余
年，持续时间之长属世间罕见。这些古树名木承载着浓厚儒家
文化意涵，堪称记录社会历史演进的“活史书”，既是“活着的文
物”，更是人类社会发展与自然因素交织作用下留存的珍贵遗
产。金朝党怀英《谒圣林》“老桧曾沾周雨露，断碑犹是汉文章”之
句，既印证其悠久历史，更彰显曲阜深厚文化底蕴。作为儒家文化
发展史的重要遗存，曲阜三孔古树群从独特视角诠释儒家优秀
传统文化，不仅赋予文物景区更高景观价值，更为历史、生态、林
业等领域研究提供稀缺样本，同时具备显著经济旅游价值。

据统计，曲阜“三孔”文物景区现存各级古树名木1.1万余
株，其中树龄500年及以上的一级古树名木达700余株。“名园
易造，古木难求”，系统开展该区域古树名木的保护、利用与文
化传播工作，对传承优秀传统文化、守护生态遗产具有重要的
当代价值与深远的历史意义。

“三孔”古树名木的变迁

孔子创立“重仁尚礼”的儒家学说，其生前既富爱树之情，
更善将草木生物特性与人生哲学、处世之道相融通，留下“岁寒
而知松柏之后凋也”“芝兰生幽谷，不以无人而不芳”等经典论
述——以松柏喻君子坚守之志，以芝兰比君子修德之恒，构建起
儒家“以木喻德”的文化传统。相传其亲手栽植的树木中，曲阜
孔庙“先师手植桧”最为知名，成为儒家文化的早期物质载体。

孔子对树木的情感与文化隐喻，深刻影响其弟子及后世。
自孔子逝世后，以孔子墓与“先师手植桧”为核心的植树活动
绵延2500余年，形成以曲阜“三孔”古树名木为代表的“古树文
化”。若言孔子弟子推动儒学成为主流社会意识形态，那么“古
树文化”则以具象化的自然遗存，成为儒学文化体系中兼具生
态与精神价值的重要组成部分。

“三孔”古树名木的发展历程，与“三孔”文物景区历代建
制演变深度绑定。依据《曲阜市志》梳理并绘制的孔庙、孔府发
展简史轴线图显示，孔庙历史已逾 2500年，孔府发展亦达600
余年。历史上的朝代更迭、社会动荡与天灾人祸，对孔庙、孔府建
筑、碑刻等文物造成显著冲击：战乱兵火往往首先损毁不可移动
文物，抢掠可移动文物，加之古代消防能力有限，致使孔庙、孔府
历经多次损毁与重建。现存孔庙建筑最早可追溯至金代，主体则
以明清时期遗存为主。

相较于传统文物资源的脆弱性，古树名木因个体独立性
强、多与古建筑保持一定空间距离，且在社会动荡中未被列为
主要破坏对象，得以留存可观数量，成为“三孔”历史变迁中较
为稳定的见证者。

依据历史脉络梳理绘制的孔林发展简史轴线图显示，作
为孔氏家族专属墓地的孔林，其发展历程已逾2500年。尽管长
期经受岁月变迁与自然灾害的双重冲击，孔林古树名木仍整
体保持良好保存状态，形成了以侧柏、圆柏、黄连木为优势树
种，国槐、榔榆、朴树、桑树、枣树、紫藤、黄荆、麻栎等树种零星
分布的完整植被群落结构，堪称天然的植物遗园。

从资源规模来看，孔林现存树龄 500年以上的树木为 500
余株，树龄达2000年的古树亦有30余株。这些古树多具挺拔雄
伟的树姿与枝繁叶茂的生长态势，既造就了古木参天、奇树遍
布的景观风貌，又赋予区域野趣盎然的生态特质。从最初孔子
弟子“一人一抔土”营造首座坟墓，到如今占地超200公顷的规
模，孔林的空间格局随历史延展不断拓展。

在季节动态变化中，孔林景观呈现出鲜明的时序差异，四
季景致的更迭不仅展现自然生态之美，更以具象化的景观语
言承载并传递儒家文化内涵，成为鲜活讲述儒家历史故事的
生态载体。

曲阜三孔古树群中存有多株兼具历史厚度与文化价值的
标志性古树，成为儒家文化具象化的重要载体。其中“先师手
植桧”承载2500年历史积淀，是孔子本人及儒家思想的核心象
征；大成殿阶前“汉柏”树龄约2000年，全程见证孔庙主体建筑
的落成、历代重建与修缮历程，是庙宇发展的“活档案”；诗礼
堂院“宋代银杏”树龄逾 1000 年，以其存续历程呼应“诗礼传
家”的儒家文化内核，成为“诗礼文化”的独特标识；“唐槐”树
龄约1300年，蕴含“德位相配”的儒家理念，同时承载吉祥寓意
与科第吉兆等多元文化印记，是古代社会文化心理的生动映
射。孔林区域内，以“子贡手植楷”为核心的楷树群落，凝结孔
子弟子对师者的尊崇之情，成为儒家“尊师重道”伦理思想的
精神坐标。孔府最老古树树龄多集中于 700年以内，其中后花
园“五柏抱槐”极具特色——树龄约500年的侧柏与树龄约100
年的国槐共生一体，形成“美美与共、和合共生”的生态景观，
其生长形态恰与儒家倡导的君子包容、谦和之德相契合，成为
君子人格的自然隐喻。

古树名木保护利用现状

曲阜市高度重视古树名木保护工作，构建起全方位、多层
次、创新性的保护体系，兼顾生态守护与文化传承，成效显著。

健全机构与法规筑牢保护根基。1992年，曲阜市文物局设
立古树名木保护科，专项负责文物景区内古树日常养护。2021

年 4月，古树名木保护中心成立并吸纳专业人才，强化队伍建
设。法规层面，从1995年《曲阜市文物保护管理办法》，到省、市
出台的配套办法条例，再到 2025 年国务院《古树名木保护条
例》，形成完备法治保障体系，为古树名木撑起坚实“保护伞”。

扎实推进基础养护工作。配备专人担任安全巡查员，定期
排查景区古树，对病虫害、风雨劈枝等异常情况快速处置。病
虫害防治上，开春实施药物封干，放置饵木诱杀蛀干虫害，结
合物候变化制定方案，联动部门建立联防机制应对美国白蛾
等灾害。对倾倒隐患及生长弱势古树，采取支撑加固、修剪复
壮、土壤改良、铺设木栈道等措施，兼顾专业性与环境协调性，
持续完善保护管理规范，构建技术与施工标准体系。

全面细致开展古树普查。2022年 9月，曲阜市文物局筹措
资金、培育人才、引入新设备新技术，完成文物景区古树普查，
摸清在级古树数量、分布及生长现状，同步采集后备资源树数
据。普查数据按行业标准入库，建立“一树一档、一树一策、一
树一码”基础数据库，在此基础上推进古树认养、志愿者服务
等拓展项目。

创新探索保护新模式。深化与高校技术合作，升级古树数
据、开发智慧平台，探索数据资产化运营，已完成数据资产与
知识产权登记。联合保险公司，融合农业保险与生态补偿机
制，在三孔景区试点古树名木综合保险，实现二级以上古树全
覆盖，创新风险保障机制。

以古树为载体赋能文化“两创”。种质资源培育成效突出，
2021年起围绕“先师手植桧”等文化符号，通过扦插、嫁接等多
种方式培育珍贵古树幼苗，近两年来 20余株幼苗作为文化元
素参与对外交流。多渠道强化宣传，挖掘古树历史文化价值，
依托各级媒体、政府官网、微信公众号等线上平台密集发声，
开展导游培训、校园宣讲、直播宣讲等活动，拓宽传播路径。同
时斩获多项荣誉，曲阜三孔古树群入选中国“100个最美古树
群”，并成功跻身我国首批“国保单位・古树名木”协同保护对象
名录，显著提升文化影响力与生态传承效能。

曲阜三孔古树群承载着千年儒家文化，见证历史变迁，其
发展史源远流长，栽植活动贯穿诸多朝代，虽历经波折却留存
丰富资源。当下，在保护利用方面，曲阜市通过健全机构、夯实
基础工作、细致普查、创新探索以及推动文化“两创”等多举
措，构建起系统全面的古树名木保护体系，成效斐然。未来，相
关部门仍需砥砺前行，持续提升公众保护意识，进一步挖掘古
树群文化内涵，让这一绿色“宝藏”在传承优秀传统文化、践行
人与自然和谐共生理念的道路上持续绽放光彩。

（作者单位：曲阜市文物保护中心）
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